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Ptedmluva

Vazeni z&ci, studenti acitelé, dostava se Vam do rukou druhy dil Zakiaelektrotechniky,

ktery navazuje na 1. dil. 1. kapitola s&énuje opakovani &iva 1. rainiku, 2. kapitola se
zabyva vykonem trojfdzovych soustav a kompenzauiiku, 3. kapitola popisujeiechodné

jevy v RC a RL obvodechifpojenych na zdroj stejnosfimého napti, 4. kapitola popisuje
vedeni elektrického proudu v latkach — kapalindghglovodiich, plynech a vakuu,
5. kapitola se zabyva komplexnindisly a feSenim obvoil se stidavym proudem pomoci
komplexnicheisel (symbolicka metoda), kapitola 6 (jako dafirk 1. roiniku) znovu probira
Kirchhoffovy zakony, ovSem jinou metodikou vy§ta nez v 1. dile.Uéebnice obsahuje

krom & teorie 40FeSenych fFiklada a 21 cviteni se souborem 177 otazek arfkladi.

Opét budu ¢lenit u¢ivo na zakladni (ZU), dobrovolné (DO), pouzitelné po jiny obor
(PPJO) a pro fyziku (F). U¢ivo 5. kapitoly se d& vyuZzit i v matematice (M).Stejrg jako
v 1. dile Zaklad elektrotechniky budu i zde za probranymi celky rawat klasifikaci
znalosti a dovednosti Zékv rozsahu klasifikéni stupnice 1-5. Toto samimé neni pro
ucitele povinné, protoze kazdyitel by se svym zpsobem klasifikace # Zaky seznamit jiz
v 1. vywovaci hodig. Navrh klasifikace se tyka 4 (3) hodinové tydenni dtace predmétu
Zaklady elektrotechniky (elektrotechnicky zaklad) pro priamyslové Skoly zandiené na
elektrotechniku a elektroniku. Zde Vés odkazuji n&kVP uvedeny na nuov.czpro obor
Elektrotechnika a predmét Elektrotechnicky zaklad (zaklady elektrotechniky). V oborech,
kde je hodinova dotace mensi, si wyjici klasifikaci gizpasobi podle SVP a tematického
planu. Reji si, abyste byli s 2. dilem spokojeni a aby Vamiha pomohla uidit znalosti
a dovednosti ziskané studiem.

PaedDr. Ji Wojnar



4. kapitola

Vedeni elektrického proudu v latkach

Vedeni elektrického proudu v kapalinach (ZU; ZAE, F, PPJO)

V kapalinach vedou elektricky proud iony. Destiledavoda neobsahuje iony, a proto nevede
elektricky proud. lony v kapali vzniknou diky elektrolytické disociaci, coz je rozklad
latky na iony vlivem rozpoustédla bez pfitomnosti zdroje napéti.

Misto pojmu ion se ot miZe pouzivat i iont.

NaCl se ve vod rozlozi naionyNa" + CI~ .
NaOH se ve vod rozloZi naionyNa" + (OH) T

HCI se vlivem vody rozlozi nad™ + CI~

Zaporny ion — anion vznikne odtrzenim elektronu z elektricky neutrélmiatomu nebo
molekuly akladny ion — kation vznikne gidanim elektronu k elektricky neutralnimu atomu
nebo molekule.

Elektricky proud v kapalin € je usmérn ény pohyb ioni.
Ne kazdy roztok vede elektricky proud. Roztoky, ié&evedou elektricky proud, nazyvame

elektrolyty, cozZ jsou roztoky soli, kyselin a zasadCukr rozpu&tny v destilované voé se
nerozloZi na iony, a proto nevede elektricky proud.

Pokud elektrolytem vedeme stejnosmy elektricky proud, pak na elektrodach dochazi
k vylu¢ovani ioni. Tomuto dji fikdmeelektrolyza.

Zaporna elektroda se nazyva katodaa pri elektrolyze se na ni vyluji kladné iony
(kationy). Kladna elektroda se nazyva anodaa pi elektrolyze se na ni vylwji zaporné
iony (aniony).Na katodé se p¥i elektrolyze vyluéuje vzdy vodik nebo kov!
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Jestlize jsou elektrody z &di, pak se na katodu vyéwje med’ a z anody se &’ vylucuje do
roztoku @i prachodu stejnosgrného proudu elektrolytem.



Pro vedeni elektrického proudu v kapalinach pkratiadayovy zakony elektrolyzy.

1. m=A-Q=A-1-At (gkg)

Hmotnosti latek vylogenych na elektrodachtipelektrolyze jsou gimo unerné elektrickému
naboiji, ktery proSel elektrolytem.

m = hmotnost vylotiené latky (g; kg)
A = elektrochemicky ekvivalentd-C™ ;kg-C™ ;)je to konstanta pro ditou latku a najdete
ji v MFCH tabulkach.

Elektrochemicky ekvivalent jéiselre roven naboji 1 C, kterym se na elekttodylouci 1 g

(kg) latky.
Q = elektricky naboj (C); | = elektricky proud (A At = ¢as (s)

2. A= (g:ClikgCY)

Elektrochemické ekvivalenty latek jsotiipo unerné jejich valarnim hmotnostem.

Spojeny Faraday zakon
M
m = . Q=A-1-At :
—FQ (9 k)

Aby se vylowil 1 val jakékoliv latky, musi elektrolytem projit ndboj QFE=coulomti.

Faradayova konstanta F jdselrt rovna velikosti naboje, kterym sefipjeho prichodu
elektrolytem vylowi na elektrod 1 val latky.

Faradayovy zakony plati pro velrmalé i velké proudy.

M S s — _
™ se nazyva valarni hmotnost (valyj,, = molarni hmotnost§-mol™ )
14

F = Faradayova konstanta = 96 500 C . mb] v = mocenstvi latky

Mocenstvi znate z chemie adulje se z nazvu slaeniny a koncovky fidavného jména.
Duskcnan stibrny — koncovka pidavného jména je -ny, a proto jgisiro jednomocné.
Siran néd’naty— koncovka pidavného jména je -naty, a proto jeédhdvojmocna.

Z chemie vite, Ze koncovky&sla mocenstvi jsou tato:

-ny = 1;-naty = 2;-ity = 3;t&ity = 4; -ecny, -icny = 5;-ovy = 6; -isty = 7; €ely = 8.
Molarni hmotnost latky (prvku) je hmotnostsiislo prvku, které vytete z periodické tabulky
prvka.



Reseny wiklad 10:

Urcete kolik granit meédi se vylowi pti elektrolyze na kato#l z vodného roztokuCuSQ,,
jestlize roztokem prochazi proud 5 A po dobu 10 minutédte roviez elektrochemicky
ekvivalent n&di.

I=5A
t=10min =600 s
M, ., = 63,54g-mol™ ( najdete v periodické soustaprvki nebo v MFCHT)
v = 2,protozeto vyplyvaz ndzvusloweniny = siran mid’naty
Vypocéteme elektrochemicky ekvivalentaai z 2. F.z.

M, 6354

- = 3,2910* g-C*
v-F  2-9650C

A =

m=A-1-At=3,29-10"-5-600= 0,987g

Na katod se pi elektrolyze vylowi 0,987 g a elektrochemicky ekvivalent édi je
329.10%g.Cc™t

latka mocenstvi elektrochemicky
y ekvivalent A(g.C™)
cin  Sn 2 6,15 . 10*
hlinik Al 3 0,93.10° ¢
chrom Cr 3 1,80.10"*
méd Cu 2 3,29.10°
stifbro Ag 1 11,2.10°
Yelezo Fe 2 2,89 .10
Jelezo Fe 3 1,93 .10
zinek  Zn 2 3,39.10°
vodik H 1 0,10.10°

Cviéeni 9

(1) Kolik grami sttibra se vylodi pii elektrolyze na katod jestlize elektrolytem je vodny
roztok dusénanu stibrného a elektrolytem prochazel proud 10 A po d8Buminut.
[m ag = 20,16 0]

(2) Ursete hodnotu elektrochemického ekvivalenttitst vypaitem. [A = 11,19 g . C
(3) Urcete, kolik Zeleza se vyla@i elektrolyzou na kata#l z vodného roztoku siranu
Zeleznatého, jestlize roztokem prochaziyst@0 A po dobu 10 hodin. Wete hodnotu

elektrického n4boje, ktery proSel elektrtdyn. [ mge.= 208,1g; Q =720 kC ]

(4) Urcete, kolik grant vodiku se vylodi na katod pii elektrolyze vody, jestlize vodou
prochazi proud 15 A$ hodin. [my=2,7 9]



(5) Napiste rovnice pro elektrolytickou disocidtOH, KNO 3, NaBr, HCI.
(6) Definujte elektrolytickou disociaci.
(7) Coto je elektrolyza?

(8) Co by se stalo, kdybychom elektrolytempendenymi elektrodami nechali prochazet
sttidavy proud?

(9) Co oznauji pojmy katoda a anoda?
(10) Co je kation a anion?
Pokusy se da zjistit, Ze v okoli roztbkkteré vedou elektricky proud, je magnetické pde,

se roztok piichodem elektrického proudu zZ&éd a Ze plati Ohriv zakon po pekrateni
rozkladného napéti = U,.

U=R-1+U,

Rozkladné nagéti je potiebné k tomu, aby elektrolytem @i elektrolyze prochazel proud,

protoZe rozkladné n&f prekonava polarizai nagti, které vznikd pi ponareni elektrod do
elektrolytu, a polarizéni nagti pusobi proti napti zdroje.

Galvanickd polarizace elektrod zavisi na jejich gak, na hust@t proudu, na jakosti
elektrolytu, na tepldt a na dob prichodu proudu elektrolytemlsou-li elektrody z kovu,

jehoz dil je v roztoku, nap¥. €lanky |Cu(CuSQ,) Cu, Ag (AgNO,) Ag,| prochazi proud za

kazdého nagti, protozZe elektrody nejsou téné&f polarizované.

L
A

0 Uy u
v

Nasledkem polarizace elektrod nestime odpor elektrolytu f) prichodu stejnosgrného
proudu elektrolytem, protoZze polarizd nagti zpasobuje zdanliv vétsSi odpor, nez je ve
skute&nosti. Polarizace nenastane ihned, ale az gaéudoke. K méteni odporu elektrolytu
pouzivame stdavého proudu, jehoZ simse neni tak rychle, Ze se polarizai nagti nemize
uplatnit. Bi méfeni se pouziva fistkova metoda, avSak misto ampérmetru se pouzka@ ja
indikatoru telefon, ktery svym tonem udav&idavy proud. Jsou-li odpory stejné, pak je
hlasitost tonu v telefonu nulova.



Laboratorni prace ¢. 1 (DO)
Skola: datum:
trida:

Ovéreni 1. Faradayova zakona elektrolyzy

Pomuicky: Dvé meédéné elektrody, roztokCuSO,, kadinka, vodie, ampérmetr, voltmetr,
potenciometr, zdroj stejnosimého napti.
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Postup prace:Zvazime katodu f&d pokusem. Obvod zapojime podle obrdzku ahaete
aspa tiikrat prochazet proud elektrolytemiipurcité hodno€ napgti. Métreni
zapiSeme do tabulky a vzdy pglouceni nmedi na katod katodu zvazime.
Rozdil hmotnosti katodypied a po ndfeni je hmotnost vylotené nedi
dusledkem elektrolyzy. Hmotnost vyléané ngdi zjiSt¢tné pokusem porovname
s vypaitem podle vzorce, ktery popisuje 1. Fara@iagakon.

m, = A-Q = A-1-At (9)je hmotnost zji&na z nandtenych hodnot

Elektrochemicky ekvivalent guli je A=3,29 .10 *g.C™ a m, je hmotnost
zjistené vaZzenim katody.

n| I At m, m, m, = m,
A s g g

1

2

3

Zavér prace:



Galvanickeé ¢lanky ( ZU, ZAE, F, PPJO)

Galvanicky ¢lanek neéni chemickou energii na elektrickou. Galvanickfanek je slozer
z elektrod a jednoho nebo dvou elektralylNa elektrodach vznikaji chemické reakce, které
jsou gicinou elektromotorického n&gi ¢lanku.

Elektrody musi byt chemickyizné; gitom uSlechtilejSi kov je vzdy pdlem kladnym.
PorévadZz potencidlové rozdily se émi s koncentraci, dostaneme galvanickianek

i ponarenim dvou elektrod ze stejného kovu do dvémrg koncentrovanych roztdak
Galvanické ¢lany jsou primarni (€lanek se neda znovu po vybiti nabit) a sekundarni
(€lanek se da znovu nabit). Déle sedi na mokré a suché (podle elektrolytu).

Parametry galvanickycélanka
1. druh ¢lanku — primarni a sekundarni
2. Ue = elektromotorické napéti (napéti naprdzdno) — nagti na nezatizeném zdroji
3. Rjvnitini odpor ¢lanku — v dasledku vnitniho odporu zdroje se p@ipojeni zdroje na
spotebic nameti na zdroji svorkové natfti, které je vzdy menSi, nez n&pnaprazdno.
Clanky s malym vnitfnim odporem se nazyvaji tvrdé zdroje aé&lanky s velkym
vnit¥nim odporem meékké zdroje
4. elektricky vykon Py = mnozstvi energie, kterou {¢anek schopen dodat obvodu za
jednotkuc¢asu
5. kapacita zdroje — udava, kolik hodin miZeme ze zdroje odebirat proud 1A. Udava se
v Ah (ampérhodinach)
. mérna energie = podil celkové energie a hmotnogkanku ( kJ/kg )
. hustota energie = podil celkové energie a objenstanku ( MJ/ n7)
. Zivotnost = doba odebirani energietlAnku @i bézném zatizeni
. nabijeci proud a nabijeci doba— pro sekundarnilanky (akumulatory)
. u¢innost = podil vykonu a pikonu
. cena je ovlivnéna naklady na vyrobu a poptavkou na trhu

PO WOWO0~NO®

1
1
Nejjednodussi a nejstarSi ¥oltiv ¢lanek. Elektrody jsou ze zinku a #di, elektrolytem je
roztok kyseliny sirové. Elektromotorické n#p(napsti naprazdno) je 1,05 V. hjde proud
od medi k zinku, uvnit od zinku k n&di. V disledku elektrolyzy se kladna elektroda
z m&di pokryva bublinkami vodiku, iony SQ davaji s iony Zri* siran zinénaty ZnSO,,
ktery prech&zi do roztoku. Zinku z elektrody ubyva a zirsk pokryva bublinkami kysliku.
Vznika polariz&ni ¢lanek + O (HSQOy) H -, jehoz elektromotorické n&p pasobi proti EMN
¢lanku. Polarizani nagti mize mit velikost az 1,68 V, takZze vysledné atipklesa na

nulovou hodnotu. Aby k tomu nedoSlo, tak se v praabrauje polarizaci tim, Ze se kladna
elektroda, na které se vyluje vodik, obklopi latkou, ktera okyslije vodik na vodu.

Danielliv ¢lanek ma dva elektrolyty, roztok CuSbklopuje nédénou elektrodu a roztok
H,SO, obklopuje elektrodu zinkovou. Elektromotorické gdpilanku je 1,1 V. Podévadz se
pii praci ¢lanku vyluiuje na kladné elektradméd’, nenastava na ni Zadnéa chemick&nm
a proto nenastava polariza€danek dava stalé nagti.

Plocha baterie je odvozena Z.eclanchéovacdlanku. 3 ¢laky s EMN 1,5 V jsou sérioy

propojeny. Anodou je uhlik, ktery je obklopen bueel (MnG,); ten okysltuje vylutujici se

vodik a tim se tabrauje polarizaci. Katodou je zinek, elektrolytemkencentrovany roztok
salmiaku, ktery je zapudt do zvI&stni pasty. Elektromotorické r&éiptlanku je 4,5 V.



Olovény akumulétor

je sekundarni

galvanicky¢lanek. Aby slouzil

jako zdroj

stejnosmirného napti, tak se musi naged nabit.Elektrody jsou olovéné a elektrolytem je
ziredény roztok kyseliny sirove.
Pti nabijeni se anoda pokryw#ervenohgdym oxidem olowtitym ( PbQ,) a katoda olovem.
Z roztoku mizi voda a tvid se kyselina sirova (roztok se stava koncentréjgm). Vznika
galvanickyc¢lanek + PbQ@ (H,SQy) Pb -. Ri nabijeni vzroste EMN ZXlanku az na hodnotu
2,7 V. Fi vybijeni putuji iony SQ ~ ke katod, kladné iony H" k anoc. Elektrody nabyvaiji
puvodniho stavu, mizi kyselina sirova a znovu se gitwoda. Pokud klesne g#i vybijeni
napéti 1 ¢lanku na hodnotu 1,85 V, je nutné akumulator znovu nabit. Pod touto
hodnotou napéti ¢lanku se uz akumulator znovu nenabije a v disledku chemickych

zmén se akumulator znii! EMN celého akumulatoru je 12 V.

primarni ¢lanky

nazevélanku | elektrody elektrolyt | U, e, e, poznamka
V| kJ-kg™'| MJ-m~3
Voltav + méd’ Cu k. sirova 1 ? ? 1. galvanicky
- zinek Zn H,SO, ¢lanek
salmiak
Leclanchaiv | +uhlik C NH4Cl, 15 240 450 obycejné
- zinek Zn burel baterie
MnO»
hydoxid
alkalicky + burel draselny | 1,2 280 900 kvalitn &Si
¢lanek - zinek Zn KOH baterie
zinko-stribrny | + st¥ibro Ag | KOH 2,2 440 1400 velmi kvalitni
- zinek Zn baterie
lithiovy + burel KOH 3,1 ? 2100 dlouha
- lithium Li Zivotnost
sekundarni ¢lanky
nazevélanku | elektrody elektrolyt | U, e, e, poznamka
V| kJ-kg™| MI-m~3
olovény + PbO;, k.sirova | az 140 240 tvrdy zdroj
akumuléator - Pb H,SO, 2,7
nikl — ocelovy
akumulator + nikl Ni KOH 1,2 ? ? nizka uéinnost
(NiFe) - ocel
nikl kadmiovy hydoxid kvalitn &jSi
alkalicky + nikl Ni draselny | 1,3 120 350 baterie
akumulator - kadmium C | KOH jedovaty
+ nikl Ni 1,3 280 720 kvalitni
nikl - vodikovy | - MH KOH akumulatory
(M je kov) nejedovaty




Alkalické RAM ¢lanky

Zkratkové slovo RAM vyja#lije souslovi Rechargeable Alkaline Manganese, cpiekladu
znamena Mangatitd znovunabijeci baterie. Tato baterie byla viteuymem Battery
Technologies Inc. (BTI) v Kanadpod vedenim Karla Kordesche, ktery je ré¥rnautorem
ptvodni technologie pro alkalické baterie z Sededatge 20. stoleti.

Nova baterie RAM PURE ENERGY XL = energetigKista znovunabijeci mangdaita
baterie s prodlouzenou Zivotnosti (XL znamen& EXemLife = prodlouZzeny Zivot) se sklada
z anody, ktera je ti@na slisovanymi krouzky oxidu mangaitého (burelu), nasyceného
grafitem za delem zvySeni vodivosti. Tyto krouzky jsou zalisoyado poniklovaného
ocelového kalisSku, ktery t¢opouzdro. Anoda déle obsahujéisady umo#ujici opakované
nabiti. Katodu tvéi Zelé nasycené praSkovym zinkem Povrch &hkije oSeaten indiem.
Vyvod katody je ocelova pozlacena jehl&epickou, ktera je zapornym vyvodem. Separator
odcluje anodu a katodu, aby nedochazelo ke zkratu dlyngiitom probihat chemické
reakce. Separator je z netkané textilie a celofanu.

Vlastnosti RAM ¢lanka Pure Energy:

— prodavaji se pkanabité a jsou hnedijpraveny k pouZziti,

— netrpi téndt viabec samovybijenim a vydrZi v nabitém stavungepouzivani 4 — 7let,

— netrpi panitovym efektem a je vhodné jsasto dobijet.Cim diive je zapdato jejich
dobijeni, tim mensi chemické 2my v nich nastanou a tim vy3si kapacitu map palSi
cyklus

— paiet nabijecich cykije 50 - 200

—maji EMN 1,5V

— maji kapacitu 2 000 mAh u tuZzkoveékiinku

— snaseji vysoké provozni i nabijeci teploty (a2 60, co? umo#uije jejich nabijeni solarnimi
nabije&kami na gimém slunci

— jsou ekologickyisté (mohou se vyhodit do odpadkového koSe)

— dodavaji se v rozeimech R6 AA (tuzkova) a RO3 AAA (mikrotuzkova bateyi

Parametr Alkalické| Akumulatory | Akumulatory RAM RAM XL
baterie NiCd NiMH

Napsti Up (V) 1,5 1,2 1,2 1,5 1,57
Kapacita (mAh) | az 2 400 500 - 800 1500-2400 004 1600 | az 2000
Paset nabijecich 1 200 200 25-200 50 - 200
cykli
Zachovani min. 7 let 2 nesice 1 ndsic 5 let 7 let
kapacity 80 %
Pangtovy efekt NE ANO minimalni NE NE
Okamzit ANO NE NE ANO ANO
pouzitelné
Obsah &zkych bez t. k. Cadmium Nikl a Koballt bez t. k. bez t. k
kovi

Pouziti RAM a RAM XL v praxi:
— fotoaparaty, blesky, kapesni svitilny do édbproudu 1 A, pagery, operatory, navigace
— minipcitace, digitalni hry, dalkové ovlade, nmefici pristroje, zalohy dat, ...



DalSi uplatnéni elektrolyzy v praxi (ZU, ZAE, F, PPJO)

Galvanické pokovovani (galvanostegie} provadi se v roztoku toho kovu, kterym se ma
piedmet pokovovat. Pedméty z mére uslechtilych kow se pokryvaji vrstvou Zadaného kovu,
aby se povrch fednetu stal odolgjsi vaci vnejSim vlivam. Anoda je deska kovu, kterym se
pokovuje, akatoda je kovovy piredmét, ktery se pokovuje.Bézné je chromovani s@astek,
niklovani, stibreni, zlaceni, ...

Elektrolytické ¢isténi kovia — kov vyrobeny v hutich ma mnohaimési. Tento kov se da
jako anoda, elektrolytem je vodny roztok soli daoétovu a na katogse vyliuje Cisty kov
bez gimési.

Elektrolytickd vyroba kovia — cisté kovy se vyradi elektrolyzou z roztavené rudy.
Napriklad hlinik se vyrébi elektrolyzou roztaveného dwihlinitého (bauxitu). Anodou jsou
silné uhlikové elektrody, katodou uhlikova vana Im&pé rudou. Roztaveny hlinik kleséa ke
dnu vany a odtud se vypousti.

Galvanické ,leptani” - kovova deska se pokryje nevodivou vrstvou, dor&tse vyryje
poZzadovany obrazec. Deska se pouzije jako anodaipoé do roztoku soli daného kovu
a elektrolyzou dojde k odstrani (,vyleptani”) kovu z nepokrytéasti desky.

Galvanoplastika - odlitky se zhotovuji na nevodivé matrici pokrytéstwrou vodiveho grafitu.
Elektrolyzou se na matrici vytwdotenka vrstva kovu jako jeji dokonaly kovovy ,,0bk”.

Koroze —je oxidace povrchu kovu Zgobena vzdusnym kyslikem a vlhkosti vzduchu. Kov
a voda tvdi galvanickyclanek, kde gsobi elektrolyza. Tim se povrch kovu znehodnocuije,
a proto je teba korozi kovu zamezit, nethdo vytvai ekonomické ztraty podnitkn i bézZnym
spotebiteim.

Uvedu zde Bkolik metod ochrany ko proti korozi:

— katodové ochrana,

—voda v parnich kotlich se zbavuje iopraichodem kovovymi pilinami,

— povrch kowi se chrani néty,

— povrch plech se pozinkovava.

Cviceni 10

(1) Definujte 1. a 2. Faraday zakon

(2) Coje molarni hmotnost?

(3) Coje mocensvi prvku?

(4) Coje elektrolyt?

(5) Co galvanickylanek?

(6) Co je galvanickglanek primarni?

(7) Co je galvanickglanek sekundarni?



(8) Co je tvrdy zdroj? Co je #kky zdroj?

(9) Co udava kapacita zdroje a v jakych jednotkéetkapacita zdroje uvadi?
(10) Co udéava zivotnost zdroje?

(11) Jak vypegitame &innost?

(12) Objasste principcinnosti olowného akumulatoru.

(13) U kteryché¢lanki dochazi k elektrolyze ihned?

(14) Co jsou RAMelanky?

(15) Co znamena oztani XL?

(16) Vyjmenuijte asptii vyhody RAM ¢lanki proti béznym ¢lankam.
(17) Kde se v praxi pouzivaji akumulatory?

(18) Co je galvanostegie?

(19) Co je galvanoplastika?

(20) Jak se elektrolytickyisti kovy?

(21) Jak se elektrolyticky vyrabi kovy?

(22) Objasste korozi kowa

.(23) Pra se plechy, na kteréigobi po¥trnostni vlivy, pozinkovavaji?

Na otazky najdete odp&di v probrané latce.

Kdo chce mit z tohoto Wwiva znamku
5 definuje elektrolytickou disociaci a vystli pojem anoda a katoda,

4 ovlada pojem elektrolyza a vi, jaké latky sglucuji na katod a anod, definuje pojem
anion a kation,

3 za pomoci ditele a znalosti vzont pro 1. a 2. Faradaly zakon dopoita priklady,

2 samostatéresi giklady a objasni princiginnosti galvanickyclElanki, odpovida spravh
na otazky ve cueni,

1 priklady feSi samostatnbez chyb a pokud se dopusti chyby, takginmspo upozoréni
ucitelem najde a opravi, popigenost akumulatoruilanki RAM, vyswvétli dalSi pouziti
elektrolyzy v praxi, odpovida spra¥ma otazky ze ceni.



